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< z ) Verfahren zum simultanen Einschmelzen von Staubeinschmelzgut und von stiickiger Rostschlacke 
aus Mullverbrennungsanlagen. 



Verfahren zum simultanen Einschmelzen von 
Staubeinschmelzgut und von stlickiger Rostschlacke 
aus Mullverbrennungsanlagen in einem goschlosse- 
nen Elektroniederschachtofen. Das Stauboinschmelz- 
gut wird mit Hilfe einer hohlen Tauc helektrode 
und oder einer gekuhlten Tauchlanze in das Schlak- 
keschmelzbad pneurmatisch eingetragen Die Rost- 
schlacke wird mit Hilfe einos Forderrohios welches 
oberhalb des Schlackeschmelzbades enovt in den 
Elektroniederschachtofen eingebracht D*m Elektro- 



niederschachtofen wird unter reduzierenden Bedin- 
gungen un Schmelzteil betrieben. Zur Aufrechterhal- 
tung der reduzierenden Bedingungen wird im 
Schmeizteil mit einer Kohlenstoffbilanz gearbeitet, 
welche den Kohlenstoff. den das Staubeinschmelz- 
gut und oder die Rostschlacke mitbringen, und erfor- 
derhchenfalls cine Kohlenstoffzugabe berucksichtigt. 
Es wild so gearbeitet. da3 das Schlackeglaseluat 
den anzuwendon-jen Eluatvorschnften genugt. 
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Du_. Erfmdung botnfh '.in Vor fahr . -r 1 zum nmul- 

'.JifV P. E lUS'. hnK.iZuC vt.-r; StU^bc ; C S<. t WTit :i J. jut i.illd 

von stuck igor Rcstschlacku aus Mijllvurbrunnurgs- 
anlagen m oincm gosehiossenen Eloktroniodei- 
•xhachtofcm. dor jber seiner Hordsohlo om S«, h tak- 
*eschmolzbad mit emer Koksabdeckung aufweist. 
'H welches SchlackeschmoL'ct-ad zummdest erne 
Etoktrodo omtaucht. Simultan bedeutet ini Rahmen 
dor Erfinilung gi unosatzlic h gleichzeitig, abor mit 
getrennten Einrichtungcn. Die Gleichzeitigkeit kann 
in dom E lokt'omederschachtofon am gleichen Ort 
abor auch m«t veischieaeren F mfuhrungsonen e>- 
toigen 

Im Rahmen der Erfindung bozcichnct "ge- 
-chlossenor EloMroniederschachtofen" Ofonaggn - 
gate, die zur Motallge wmnung aus armon Erzen 
d.h bei -ohlackereichem Schme'lzverfahren. ubhch 
:ind. Sie «=md an das c-rfindungsgem.}f3c Verfahren 
zui simuitanen Einschmolzung von Staubein- 
schmeizgut und stuYkiger Rostschlacko ohne 
Sc hwier igkeiten adaptierbar Staubomschmolzgut 
bezeichnet Flugasche und andere Flugstaube. wie 
"ie bei Vorbrennungsamagen 'reigesetzt werden 
und bei der Rauchgasreinigung anfalien Staubein- 
schmeizgut bezeichnet im Rah men der Ed induing 
aber auch Koks. Klarschlamm. Asche unci ahnliche 
Stoffe m entsprechend fointeihger Form. Typische 
Zusammensetzungen von Staubeinschmelzgut, wie 
t.-s bei Mullverbiennungsanlagen anfallt smd be- 
kannt Rostschlacke bezeichnet Schlackon, wie sie 
neben Rostasche im Restbeteich von Verbren- 
nungsanlagen anfalien Typische Zusammenset- 
zungen von Rostsehlacken, wie sie bei Mu liver - 
txennungsanlagen anfalien smd ebenfalis bekannt 
Sie bedijffon der Entsorgung 

Die Eifindung geht aus von einem Verfahren 
cur Beseitigung von staubf: rmigen Stoffon aus 
Mullverbronnungsanlagcn -lurch Einschrnelzon (DE 
42 04 769 CI). Bei diesem Verfahren wild fur das 
Emschmeizen em geschlofsener Elektrcnieder- 
schachtoton mit zummdest emor Elektrode vorwen- 
det, in dem Elektroniedersehac htofen wini cm Bad 
aus emer Schlackeschmeize erzeugt und durch die 
Zufuhrung von elektrischer Energie aufroc hterhal- 
ten. Di<f! staubformigen Stoffe werden mit emer 
Tauchianzo oder mit Hilfe einei hohien Taucheiek- 
trode in das Bad eingefuhrt Die einschmelzfanigen 
Bestandteile der staubformigen Stoffc? werden in 
die Schla«:ke eingebunden. Die Schlaeke mit den 
c ingebundenen Bestandtc -Hen wird kontinuierlich 
C'der vcm Zeit zu Zeit abgozogen. die- entstehenden 
Abgase warden emer Abgasreinigung unterworfen. 
Bei diesem bekannten Verfahren ist das Bad mit 
oiner Koksschicht abgedeckt und die emzuschmei- 
zenden staubformigen Stoffe werden unter der 
Koksschicht in das Schmelzebad eingefuhrt. Das 
Emschmeizen der Stoffe erfolgt unter reduzieren- 
cien Bedmgungen. die in der Schlaeke emgestellt 



A.jfOen Ljicso bokanntun Ma^naC.rr ri habon sicn 
[M.A^nii In i Raiiniuii dt..-i buKanntun Mciiinahnum 
kacn das StaubeinschmeL-gut auch Rostasche auf- 
weisen Die Rostasche und. falls auch Rostsohlak- 
ke beigogeben wird. die Rostschlacko miissen zu- 
nachst :;taubfcin aufgemahlen werden Das \: : \ auf- 
wendig Sullen das Staubeinschmelzgut und die 
Rostschlac ko gieichz- itig zugefjhn weiden. so 
m jssen dies*. ■ Kompononton zuvor gemischt wer- 

? <j don. Im ubugen entstchen Massenproblume weil 
be-tm Betneb von Mjilvorbrcnnungsanlagr n riie an- 
taHendc Masse. 1 an Rostschia^ : ke etwa urn cmcn 
Faktor 10 gr ; i3er ist a Is die anfallende Masse dor 
bei dor Mulivc rbrennung antailenden Flugasche 

n> unet semstigen Fiugst-iubc. 

Der Erfinilung hegt das technische Problem 
jugrunde. das vorstohend beschnebene Verfahren 
(DE 42 04 769 Cli so weiter ju enlwickeln. dafi 
beim Bt.trieb oiner Muilverbronnungsanlagc zusam- 

;>o men mit dem Staubeinsehmeijgut au<:h grofle 
Massenante ile ve»n Rostschlacke auf einfache We«- 
sc emg^sehmoicen werden ke nnen 

Zur L:sung dieses t< chnischen Problems ist 
Gegenstand -.lei Erfindung em Verfahren zum *:.»- 

?b multanen Emschmeljon von Staubemse hmeizgut 
und von stuekiger Rostschlacke- aus Muilverbren- 
nungsanlagen in einum geschlossenen Elektrome- 
derschaehteifen, der Ober seiner Hordsohlo e-m 
Schlackeschmelzbad mit emer Koksabdeckung aut- 

30 weist, in we-iehes ScMackeschmeL-bad cummdest 
eine Elektrode emtaueht. mit den folgenden Vorfah- 
rens«chntten: 

a) Das Staubein-Ee hmelcgut wird mit Hilfe e-ner 
he-hlen Tauchelektrode und eider emer Tauehlan- 

e?5 jo in das SchlackesehmeL-bad pneumatiseh em- 

getragen, 

b) die Rostschlacke wird mit Hilfe eines F rder- 
rohres. welches oberhalb des SchlackoschmeL'- 
l^ades endet. in -:ien Elektromede-rsctiachtofen 

40 eingc-braeht 

c) der Eilektroniederschachtofon wird unter redu- 
jiorenden Bedmgungen im Se hme-lzteil betrie- 
be-n. 

wcibei zur Aufre<_ hterhaltung der reauzieronden Be- 
4r> dmgungen im Schmelzteil mit oiner Kohlenstoffbi- 
tanj gearbeite-1 wird, welohe- den Kohlenstolf den 
das Staubemse hmeizgut und ode r die Rostschlacke 
mitbnngen. und erforderlichenfalls eine Kohlenstoff- 
zugabe borucksichtigt. und wobei die Massenver- 
f >o haltmsse so em-jesteMt werden daft das Schiaeke- 
glaseluat (nach Verbnngen >ler Schlaeke- in eine 
Deponie ) den im Patentanspruch 1 ,mg» gebencm 
Vorschriften entspricht Urn dieses zu erroichen 
konnen auch Zusatzstoffe z.B. glasbildonde Zu- 
r ->^ satzstoffe. emge-schmolzen werden. Naeh bevor- 
zugter Ausfuhrungsform der Erfindung werden da-s 
Staubemschmelzgut t;merseits und die stuckige 
Rostschlacke andererseits massenma3ig etwa im 
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Vorhaltms 1 10 m don Eloktronicrlorschachtofcn 
oingefiihf t. wa°. Liber r aschr>ndcr wen ■ • problem los 
rnoghch ist 

Die Erfindung goht von -lor Erkonntnis aus, daft 
boi omei Mullvorbronnungsanlago das Staubein- 
Echmeizgut sowio die Rostschlacke • jlc iohzeitig in 
den E'oktron-edersc hachto'en eingegobon und dort 
oingoschmoizon worden k ■ nnen. obgieich diose 
Vorbrennungsruckstande y< <m Habitus sowio von 
dor Zusammonsetzung hot sohr vers< hiodene Stof- 
fe stn<:i . Obcuaschonderwoise vcrcimgon sic; sich 
boi entsprechender Abstimmung in dom Elektronie- 
derschachtofen zu < mor Mischsehmeize. d»o durch 
die Vorfahrensfuhrung und -lurch die Ofenfijhrung 
auf emfache Woiso so eingestellt. werden kann, daB 
das Schlackoglasoiuat die Vorschnfton der Tnnk- 
wasseiversorgung crfiillt Es ist foiqheh nicht mehr 
oi tordot lie h. die bei dem orfindungsgomaGen Ver- 
fahren anfallende Schiacke auf Sondeideponien zu 
verbringen. Emo freizogige Verwendung dor anfal- 
tenden Schiacke z.B m dm Bauindusliie. ist mog- 
lich. Dio zur Erzieiung einer solohon Schiacke er- 
forderheho Vorfahrensfuhrung und Ofenfijhrung laBt 
sich leicht e«:penmenteil etmitteln wobei die Ein- 
stellung des Mischungsverhaltnissos dor Ein- 
standsstoflo von Bedeutung ist. 

Nach einer bovorzugten Ausfuhtungsform dor 
Erfmdung wild das Sc hlackosc hmelzbad mit einer 
Femkoksschic ht von zumindost 50 mm Schichtdik- 
ke abgodcckt Nach bevorzugter Au-fuhtungsform 
dor Erfindung wird fomerhin m den Oberofen. ober- 
haib dor Koksahdoc kung, O'idationsiuft eingefuhrt 
unci werden daduich o tidier bare Bestandtoile der 
Ofenatmosphare ovidiert oder teilo<idiert Nach 
MaGgabe des Veibrauohs des Kohlenstoffes in der 
Koksabdeckung kann Koks zusammon mit der 
Rostschlacke auf emfache Weise nachgespeist 
wet den 

Im Rahmen des erfindungsgemafton Verfah- 
rens kennon die Re^luktionsbedmgungen im Ober- 
ofen durch den Kofi Ion stuff gehalt des Staubein- 
schmeizgutes woitgohonci aufrechterhalten und ein- 
gostellt worden. Abor auch der Kohlenstoffgehalt, 
don die Rostschlacke mitbringt, tragt zur Aufrecht- 
crhaltung dei Roduktionsbe-dingungen bei Erfor- 
dor lichenfalls werden die Reduktionsbedingungen 
durch oi no Kohlenstoffzugabe eingestellt. Neben 
der Reduktionswirkung Obet die gesamte Schlak- 
kenoberflache diont die Koksschicht bzw. die Fein- 
koksschicht der Verhinderung des Emtretens von 
Schlac kospntjorn in den Oberofen hmom Der steti- 
ge Verbrauch der Koksabdeckung durch aufstei- 
gende Reduktionsgase aus dem Unt«"-rofen sowie 
auch erne gewisse O nidation duroh die emgesaugte 
O-.idationsluft im Oberofon wird zwcckmaBigcrwci- 
so in dor beschnebonon Weise ausgegiichen Der 
in der Rostschlacke eingebundene Kohlonstoffge- 
halt, der otwa 5 Masse°o ausmachr, uagt zur Re- 



duktion dor Schlacko boi und vorbraucht sich boi 
<: i o r t So h m o Lrotc m pe r at u i o n d o s E I o k t r o n i o d o r - 
schachtofons i inter Entwioklung von Knhlonmon- 
o>id und Kohiondiodd. Daduroh wird emo Ausga- 
sung dor roduzierkn Motallo mit hohem Dampf- 
druck zusatziieh bogunstigt. was insbesondore fur 
Bio:, Zmn Cadmium gilt. Auf diesc Weise wird 
vc rstandhch, dai3 bc-i dem erfindungsgem jfion Ve r- 
fahren die abgezogone Schiacke oui< uberra- 

w schond grofce Sc hadstofffroiheit aufweist Das im 
Rahmen des tufinciungsgemarten Vurfahrons erhal- 
tone Schla«"konglas ist wegen seiner gun«iigc-n Elu- 
atworto frouugig vcrwondbar. Man kann crlin- 
dungsgemafi one schwerrnetallfreio Schiacke mit 
vc-rzuglichem Eluatvorhalten orzeugen 

Im oinjolncri bestehon im Rahmen -rler Erfin- 
dung mehrero Moghchkeiten dor weiteren Ausbil- 
dung unci Gostaitung des Vorfahrens. Dio Schiacke 
kann aus dom Sc hlackosc hmolzbad nach Martgabe 

?o des Eins'.hmolzvorganges kontinuierlich odor 
batch wc'ise abgezogen werden, Erne unter dem 
S«: hlackosc hmolzbad sich ansammelndo Motall- 
sohmelzo la>3t sich ebenfalls nach Mafigabe des 
Emschmeizvorganges kontinuierlich odor batchwei- 

?5 so abziehen Dazu mussen nach MaBgabe der Ein- 
sohrnolztomporatni <:'rforderlichenfalls den 
Schmelzpunkt reduziorende Zusatze beigegeben 
werden. was zusammen mit der Rostschlacke erfol- 
gon kann. 

30 Im Rahmen dor Erfindung kann mit emem Dtei- 

oioktrodenefen mit Drehstrom gearbeitet werden. 
Man kann abor auch mit Wechselstrom- sowie ei- 
nejm Zwoielektrc»denofen oder einem Emeloktroden- 
ofon arboiten Um im Schlackesc hmolzbad eine 

35 gate Durchmrschung zu erreichen, ompfiehlt es 
sich. rmt einem Elektroniederschachtofen zu arboi- 
ten, der zusatzJich bodenblasende Dusen aufwerst 

Boi dem erfindungsgemafien Verfahr«:>n ist es 
zwockmaOig. die Rostschlacke und ggf. auch das 

40 Staubeinschmelzgut vorzuwarmon. Dazu ompfiehlt 
die Erfindung, dafi das heifle Ab(^as aus dC'm Elek- 
troniot1erschachtc-fc;n ubor omen Warmotausehc-r 
und erne Abgasiemigungsanlage gefuhrt unci da- 
naoh in ciie Atm-jspharo abgeblasen wuci wob»M 

4ft die Liber don Warmetauschor gewonnene Warmc- 
enorgie zur Vorwarmung dor Rostschlacke vorwen- 
dci wird abor auch zur Vorwarmung des Staubein- 
schmelzgLJtos vorwendet werden kann Entspre- 
chend kann die aus dom Elektroniederschachtofen 

50 abgezogene Schiacke gekuhlt und die dabei von 
dem Kuhlmittel aufgenommene Warmeenergie 
kann zur Vorwarmung der Rostschlacke' und ggf. 
auch des Staubemschmelzgutes eingesetzt wor- 
den. 

55 Im folgenden werden das erfindung -.gema fie 

Verfahren und Metkmale, die Anlagen zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens betreffen, anhand einer le- 
diglich em Ausfuhrungsbeispiel darstellenden 
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.Toirhnung ausfiihr honor oilautort Es ji..igen \r 

: -hrmati:? ^ -r Daretolk eg 

Fig 1 omen Vortihal schnitt durch cmon Elek- 
troniederschachtofen. dor fur das u- 
findungsgomaGe Vorfahren omgericn- 
tot tst. 

Fig. 2 das Schema oiner Draufsicht auf d-m 

Gogenstand nach Fig. 1 , 
Fig. 3 das Schema eine-r vollstandigen An-a- 

go zur Duichfuhf ung dcs erfindungs- in 

gom.ifien Vsrfahrcns una 
Fig. 4 erne andore- Ausfuhamgsfcrm dcs Ge- 

gonstandos dor Fig. 3 
In den Figuren erkennt man Ginon Eloktromo- 
dorschachtofen 1. der nn Ausfuhrungsbeispioi stets 
dtei Elcktroden 2 aufweist. Man erkennt uber der 
Hordsohle 3 cm SchlacKoschmel/bad 4 rnit oiner 
Koksabdeckung 5. In das SchlackcschmeLbao 4 
tauchen die Elcktroden 2 ein D«:?r Elektronieder- 
schachtofen 1 ist fur das erfindungsgemafie Ver- 
fan r en und dam it fur das Einschmelzen von Stau- 
beinschmel^gut 6 sowie von stuckiger Rostschlak- 
ke 7 cingonchtot. Im Ausfuhrungsbeispiel nach don 
Fig 3 und 4 wird das StaubuinsohmeL'gut 6 mit 
Hilfo einer hohien Taucholektrodo 24 in das Schlak- ?b 
keschmeLbad 4 eingefuhrt. Bei der Ausfuhrungs- 
fonn nach don Fig. 1 und 2 wild das Staubein- 
schmoLgut 6 m it Hilfe oiner gekuhlten Tauchlanje 
8 eingefuhrt. die dor entsprechenden Einrichtung 
Es angehort. Das Kuhlwasser wird bei 9, 10 zu- :?o 
bi*w abgefuhrt Die Tauchlanje 8 ist bei don Fig 1 
und 2 von omom Forderrohr 1 i umgeben. welches 
gloichsam als Moller-Rutsche fui die Zufiihrung 
der Rostsc hlacke 7 client und oborhalb des Schlak- 
keschmeL'bados 4 ondot. Das Forderrohr 1 1 go- ?5> 
hort der Emrichtung Er fur die Zufuhnjng der Rost- 
sc hlacke 7 an 

Dor Elektroniederschachtofen 1 wird unter re- 
duziierenden Bedingungen im Schmelzeteil be trie- 
ben. Wie besehneben wird daju die Kohlenstoffbi- to 
lanz eingonchtet. In den Elektroniederschachtofen 
kann Oxidationsluft uber besondere Emfuhrungs- 
cinnchtunge-n 12 eingefuhrt werdem. Be< dor Aus- 
fuhrungsform nach (den Fig 1 und 2 kann dieses 
auch jusammen mit dor Zufuhrung der Rostsohlak- -4b 
ko 7 uber das schon beschnebone Fcrderrohr 1 1 
orfolgen. 

Der Elektroniederschachtofen t bositzt eine 
Emrichtung 13 uber die nach Mafigabe dos Ein- 
schmc'lzvorganges die Schlacko kontinuierlich oder f io 
batchweiso abgejogen werden kann. Die- unter 
dem SchiackcschmeL'bad 4 sich ansammelnde 
Metallschmol^e wird nach MaGgabe des Ein- 
schmeL-vorganges uber cine entsprechendo Em- 
richtung 14 kontinuierlich oder baKhweise abgezo- 
gon. 

Im Ausfuhrungsbeispioi ist dor Elektronieder- 
schachtofen 1 ein Dreielektrodc nofen, dor mit 
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DrohStrom t>.-tr u;l. e-n wird Dail OX-r EloktroniL-'dur- 
sc hacl'it ■'■■fr n .:u^ ; iij , ":h b» -de n|-,ia?» '^lo D . ■• -< s auf- 
woisem kann. wurdo nicht gojeichnot 

Diu Fig 3 unci 4 /eigen Em/olhoiten fur die 
Abgasr eiri'gung und die Abwar mover wortung Man 
erkemnt. dafl das heiGe Abgas aus *ic rT^ Elek.tr oni»;- 
dorschachrofon 1 uber omen Warmctausoher IS 
und cine Abga^remigungsanlagc 16 gefChrt und 
danach in die Atmosphate abgoblasen werden 
kann. Die jbc-r den Warmotauscher 15 gewonnene 
Warmoencrgie wud Jur Vorwarmunq dor Ro<:l- 
schiacke 7 vcrwondot. Insowoit wird insbesondero 
auf die Fig. 3 vcrwieson. Man eriunnt dafi in der 
Warmotauseher IS Kaitiuft eingefuhit und aus dem 
Warmctauscher 15 Hetfiluft abgejogen wird. SiC' 
wird ir 1 ! aen RostS'jhiackctvor warmer 16 emgcluhrt 
wo sit bodcmieitig ointritt. Die dadurch onts-tehen- 
don BrCidc-n yohon bei 17 ab Dm.:; Rostschiacko 7 
solbst wird bei der Ausfiihr ungsform nach Fig 3 
zunachst m omom Rostsehlac kebunker 18 gesam- 
molt, dem sic- Jl:»er omen Brecher 19 zugeduhrt 
wird Es nna«-j si-:h hic;r um nasse Rostsc hlacke 
handeln. In divr Fi«;j. 4 ist die Darstellung nach Fig 
3 abgobroehen. angedeutet wurden ein Einwal.rcn- 
brochor 20 fur die Rostsc hlacko 7 und em Trom- 
molmagnefabscheidor 21 In den Fig. 3 un-1 4 
erkennt man ferncihm i.iatl die- aus de^m Elektronie- 
derschachtofen l abge-zcige-ne Se hlacke m omei 
Kuhleinnchtung 22 gokuhlt unci die dabei von derri 
KCihlmittel aufg»inommeno Warmeenergie bei 23 
abgefuhrt wird Sie kann ebenfalis jui Vorwarrnui^g 
dor Rostsc hlac ke 7 bzw. de s Staubemsc hme-L-gu- 
tes 6 verwendet wer«.1en 

Die beschnebone Aniage ist Gogenstand der 
Patentansprue he- 13 bis 15 

Patentanspruche 

1. Ve;rfahre;n zuni simuitanen Einschmelzen von 
Staubemsc hmclzgut und v(jn stuckiger Rost- 
sc hlacke aus Mullverbremnungsanlagen in ei- 
ne m gc'se hiosscjnen Elektroniederschachtofen 
der uber scme-r Hordsohle ein Schlacke- 
schme-L'bad mit e-iner Koksabdeckung auf- 
weist, in welches Schiackesc hmoljbad zumm- 
dc-st erne Eioktrode- eintaucht mit don folgen- 
den Vh-rfahrcn^ se hntten 

a) Das Staubeinsehmelzgut wird mit Hilfo 
oiner hofiieri Taucholektrodo und odor emer 
Tauchlanje in das Schlackeschmelzbad oin- 
gotragen 

b) die P^ostsc hlacke wird mit Hilfo e:ines 
F : ord(?rrohrt- s welches oberhalb des Schlak- 
koschmcijbades endet. in den Elektrome- 
dor >chachtofen emgebracht. 

ij der Elektroniederschachtofen wird unter 
reduzieronden Bedingungen im SchmeL'teM 
botneben. 
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woboi zur Aufrochtorhaltung der roduzicronden 
Bodmgungen im Schmolzteil mit omor Kohlon- 
stnffbilanz gearbeitet wird. wolcho don hohlon- 
stoff. don das Staubemsc hmelzgut unci odor 
dio Rostschlaeke mitbnngen, und crforderh- 
chenfalls nine Kohlenstoffzugabe bcMueksich- 
tigt. und woboi die Masserwerhaitnisse so ein- 
gestollt werden, daG das Schlackeglaseluat 
(nach Vorbrmgen der Schlacke m erne Depo- 
nio) den Bestimmung*: n der Trinkwasservc-r- 
ordnung-Tnnk V vom 22.05 1986 (Bundesge- 
se-tzDlatt vom 5.12.1990) genugen. 

2. NA.rfahron nach Anspruch 1. wobei das Stau- 
beinschmelzgut einerseits und die Rostschlak- 
ke andererseits etwa im Vorhaltms 1 10 in don 

Ei-iklroniederschachiof«;.n e;ngcfuhrt warden 

3. Verfahren nach emem der Anspruche 1 odor 2, 
wobei das Schlackesehmelzbad nmt emor F em- 
koksschicht von zummdest 50 mm Schichtdik- 
ke abgedeckt wird. 

4. Vorfahren nach einern der Anspruche 1 bis 3, 
wobei in den Oberofen. oberhalb der Koksab- 
dockung, Oxidationsluft eingofuhrt und dadurch 
cidierbare Bestandteile der Ofenatmosphare 
O'idiert Oder teiloidiert werden 

5. Verfanren naeh einem der Anspruche 1 bis 4. 
wobei nach Mafigabo des Verbrauchs des 
Kohlenstoffs m der Koksabdeckung Koks zu- 
sammen mit der Rohschlacke nachgespeist 

wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
wobei dem Schlackesehmelzbad nach MaGga- 
be des Einschmelzvorganges Schlacke konti- 
nuierlich oder batchwoise abgezogen wird 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
wobei erne unter dem Schlackesehmelzbad 
s.ch ansammelnde Metallsehmelzc nach MaB- 
gabe des Einschmelzvoiganges kontmuierlich 
ocior batchwoise abgezogen wird. 

8. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 7, 
wobei mit emem Dreielektrodonofen mit Dreh- 
strom gearbeitet wird 

9. Verfahren nach emem der Anspruche 1 bis 7. 
wobei mit Wechselstrorn sowie einem Zwei- 
elektrodenoten oder emem Einelektrodenofen 
gearbeitet wird. 

10. Verfahren nach emem der Anspruche 1 bis 9. 
wobei mit einem Elektroniedersc hachtofen ge- 
arbeitet wird. der zusatzlich bodenblasende 



Duson aufweist 

11. Verfahren nach einem dor Anspruche 1 bis 10. 
wobei das hcifio Abgas aus dem Elektronieder- 
sc hachtofen ubor omen War metauscher und 
erne Abgasreinigurigsaniage gefuhrt sowic da- 
nach abgoblasen wird und wobei die fiber den 
Warmetauscher gewonnene Watmeenergio zur 
Vorwarmung dor Rostschlaeke vorwendot wird. 

w 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11. 
wobei die aus (Jem Elektroniedersc hachtofen 
abgezogene Schlacke gekuhlt und die dabei 
vom Kuhlmittel aufgenommene Warmeenergie 

16 ziw Vorwarmung der Rostschlaeke verwendet 

wird 

13. Anlagc fur die Durchfuhrung des Verfaluens 
nach einem der Anspruche 1 bis 12 mit emem 

2 0 geschlossenen Elektroniederschachtofen (1 ) 

mit 

zummdest einer Elektrode (2). die in das 
Schiackeschmeizbad (4) eintaucht, und einer 
Einnchtung (Es) zur dosierten Zufuhrung des 

25 StaubemschmcL-gutes (6), 

zummdest emer Emrichtung (Er) zur dosierten 
Zufuhrung der stuckigen Rostschlaeke (7) 
woboi die Einnchtung (Es) fur die Zufuhrung 
des Staubeinschmelzgutes (6) eine hohie 

• 30 TauchelekUode (24) und oder erne Tauchlanze 

(8) aufweist und die Einnchtung (Er) fur die 
Zufuhrung dei stuckigen Rostschlaeke (7) mit 
einem Forderrohr (11) ausgerustet ist. welches 
oberhalb des Schlackeschmelzbades (4) endet. 

35 wobei die Einnchtung (Es) zur Zufuhrung des 

Staubemschmelzgutes (6) und die Einnchtung 
(Et) fur die Zufuhrung der Rostschlaeke (7) 
simultan betrioben werden. 

40 14. Anlage nach Anspruch 13 wobei die Tauchlan- 
ze (8) der Einnchtung (Es) fur die Zufuhrung 
des Staubemschmelzgutes (6) von derri For- 
denohr (11) kn d«e Rostschlaeke (7) konzen- 
triS' h umgoben ist unci wobei das Aggregat 

■tb aus Tauchlanze (8) und Forderrohr (11) im 

Zentrum des Elektroniedersehachtofens (1) an- 
geordnet und von drei Elektroden (2), die em 
gleichseitiges Dreieck aufspannen, umgoben 
ist 

50 

15. Anlage nach Anspruch 13, wobei das Forder- 
rohr (11) fur die Rostschlaeke (7) im Zentrum 
des Elektroniedersehachtofens (1) angeordnet 
und von dor Tauchlanze (8) unci den Elektro- 
den (2) umgebon ist. 
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